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Exercice 1

On dispose d’un dé équilibré et d’une urne qui a I'origine contient une boule blanche. On effectue
une suite de lancers successifs avec le dé et a chaque fois que 'on obtient un résultat différent
du six, on ajoute une boule rouge dans I'urne. Lorsque ’on obtient le premier six, on tire une
boule de I'urne, et 'expérience s’arréte.

1. Pour k entier naturel non nul, soit A; ’événement : « on a obtenu le premier six au k-iéme
lancer du dé »

la. Calculer p(Ay). Vérifier que Zp(Ak) =1
k=1
1b. Quelle est la probabilité d’avoir obtenu le premier six au plus tard au troisieme lancer ?

1c. Quelle est la probabilité d’avoir obtenu le premier six au plus tard au k-iéme lancer ?

1d. Quelle est la probabilité d’avoir obtenu le premier six aprés le k-iéme lancer sachant
qu’on I’a obtenu au plus tard au (2k)-iéme lancer?

2. On appelle B I'événement : « on a obtenu la boule blanche ».

2a. Siles k — 1 premiers lancers n’ont pas donné de six, quelle est la composition de 'urne
juste avant qu’on ne lance le dé pour la k-ieme fois ?

2b. En déduire p(B N Ayg), puis Zp(B N Ag).
k=1
2¢. Calculer p(B).

Exercice 2

1. Montrer qu’il existe une solution unique f, développable en série entieére sous la forme

flz) =1+ Z a,x", de 'équation différentielle :

n=1
(E) 2zy" +y —y=0.

Déterminer le rayon de convergence de cette série et calculer sa somme a 'aide de fonctions
usuelles.

2. En déduire I'ensemble des solutions de (£) sur R*. On pourra effectuer le changement de
fonction y = zf(z).
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Probléme
Premiere partie

Une urne contient 7 boules : 5 boules blanches et 2 boules noires. Un joueur extrait simultanément
deux boules de I'urne.

1. Calculer la probabilité qu’il tire deux boules blanches.

2. Le joueur participe maintenant au jeu suivant :
e s’il tire deux boules blanches il gagne x francs (x > 0);
e s’il tire deux boules noires il perd 10z francs;
e s’il tire une boule blanche et une boule noire, il procéde a un second tirage de deux boules,
sans remettre les deux premieres boules tirées :

a l'issue de ce second tirage il gagne y francs s’il tire deux boules blanches, sinon il perd 3
francs.

On désigne par G la variable aléatoire dont les valeurs sont égales aux gains (positifs ou
négatifs) du joueur.

2a. Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire G.

2b. Calculer, en fonction de y, ’espérance mathématique de la variable aléatoire GG. Détermi-
ner y pour que le jeu soit équitable, c’est-a-dire F(G) = 0.

2¢. Pour cette valeur de y, calculer I'écart-type o((G) de la variable GG en fonction de .
Deuxieme Partie

Soit la fonction f, définie pour tout réel z, par :

o) = /IR0

1. Déterminer le réel « tel que lir}rl [f(z) — ax] = 0.
T—r+00

Quel est le signe de f(z) — aw pour x > 0?

2. Etudier la fonction f et tracer sa courbe représentative (%4’) et ses asymptotes dans un repére
orthonormé (unité : 1,5 cm).

3. Déterminer I'entier naturel x pour lequel 'écart-type o () de la premiére partie est compris
entre 7 et 8.

FIN DE L’EPREUVE
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