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Exercice 1

Soita > O et f : [a,+0oo[— R, une fonction continue par morceaux. On suppose que f est
intégrable sur Ja, +oof et qu'il existe [ € Ry tel que [ = lim f(z).

—+00

Montrer que [ = 0.

Exercice 2

Etablir I'existence et calculer les intégrales suivantes :

+o0 d
1. / ou n et un entier naturel non nul.
0 (t+1)(t+2)...(t+n)

—_

+o0
2. / tE (—) dt o FE(x) désigne la partie entiere de x.
0

/
1

~

Exercice 3

+oo
1. Déterminer un équivalent simple de / Tdt au voisinage de +-o00.
T
T ot
2. Donner un développement asymptotique au voisinage de +oo de —dt
1

Exercice 4

400 400 (1,2
L, sint sin“t ,
1. Montrer que les intégrales / Tdt et / " dt sont convergentes et qu’elles sont
0 0

égales.

r .. 9 us s
2 sin“ nt 2 sin® nt 2
2. 2a. Pourn € N*,onpose I,, = / dt, A, = / dtet B, = / sin? nt cot? tdt.
0 0 0

t2 sin’t

Montrer que A, < I, < B,,.
2b. Calculer A, + A1 o — 2A,, 11 et A, — B,,. En déduire A, et B,,.

sint

+o0
dt. En déduire / Tdt.
0

sin? t

I +oo
2c. Montrer que la suite (—n> tend vers /
n neN* 0
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Exercice 5

+oo
Soita > Oet f : [a, +00[— R une fonction uniformément continue, on suppose que / f(t)dt
a

existe.

1. Montrer que f admet une limite en +oo et que lim f(z) = 0.

2.

T—+00

Soit ¢ : [0, +00[— R, telle que :

)
4.6"(z —n) si x €

1 .
Vne N,Ve € [n,n+1], px)=¢ —4.6" (x—n—s—n) si z €
0 si x €

2.3"

- 1 {
n,n +

2.3"

230" T 3n

[ 1 1
n—+ + 5

L 1 }
n+—n-+1

3n’

1
2a. Tracer 'allure du graphe de ¢ et calculer ¢(n) et ¢ (n + —) pour tout n € N.

2b. Montrer alors que ¢ n’admet pas de limite en +o0.

2¢. Montrer que ¢ est continue sur [0, +o0.

+00
2d. Montrer que ¢ est intégrable sur [0, +o00] et calculer / o(t)dt.
0

2e. Conclure.

Exercice 6

On désigne par £ (resp. £ ) 'espace vectoriel des applications f de R dans R continues
telles que f (resp. f*) soit intégrables sur R.
Soit f une fonction de classe € de R dans R telle que f, f” € £

1.

Montrer que ff” € £
+oo

Montrer que I'intégrale / (f)2(t)dt converge si, et seulement si, f f' admet une limite

—00

finie en 4-00.

Montrer que si (f’)? n’est pas intégrable sur R alors ( f n’est pas intégrable sur R.

. Déduire de ce qui précéde que f? € £
. On pose | = lir+n f(z)f'(z). Montrer que [ = 0.
T—>+00

. En déduire que

[NIE

[ e ([ o)

o
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